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Тема. Математичне моделювання . Приклади математичного моделювання.

Мета: сформувати в учнів уявлення про зміст поняття „математична модель”, розглянути загальне завдання математичного моделювання, показати застосування методу математичного моделювання в різних галузях життя, розвивати культуру мислення, виховувати пізнавальний інтерес.
Обладнання: плакат з висловом: „Використання математичних моделей у різних науках, багатьох галузях людської діяльності показало велике значення  цього методу для успішного розвитку останніх” (А. М. Тихонов), опорний конспект.
                                                                                Девіз:
                                                            Усі види руху матерії можуть

                                                             Вивчатися математикою.

                                                                               А.М. Колмогоров

                           Хід уроку

І. Організаційний етап.

  Розповідаю про приблизний зміст навчального матеріалу теми 3 „Елементи прикладної математики”, вимоги до знань та вмінь учнів  з цієї теми відповідно до програми, а також орієнтовну дату  проведення  наступної тематичної атестації.
ІІ. Перевірка домашнього завдання.

  Збираю зошити учнів із виконаним аналізом тематичної контрольної роботи.

ІІІ. Формулювання мети і завдань уроку.
     Мотивація навчальної діяльності учнів.

Для усвідомлення учнями необхідності вивчення основного питання уроку (поняття математичної моделі) пропоную таку задачу.

Задача. Знайти, скільки потрібно банок  краски, щоб пофарбувати підлогу класної кімнати, розміри якої 4,8 
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 8,5 м, якщо однієї банки краски вистарчить на   а  м².
 Після обговорення з учнями можливого способу розв’язування задачі формулюю думка про те, що реальне життя часто вимагає від людей розв’язування задач із різних галузей, які можна звести до певних математичних задач, описавши реальні процеси мовою формул, відношень, рівнянь.
   Окреслюю коло завдань на даний урок: дати назву поняттю, про яке йшла мова в обговоренні, а також розглянути способи застосування цього поняття, яке будуть презентувати лікар, вчений - еколог, економіст, учений – кібернетик, інженер – конструктор, математик – соціолог.
Це і є основною дидактичною метою всієї теми.

ІV. Формування знань.

Учитель
   Математичними методами розв’язують не тільки абстрактні математичні задачі про числа, фігури, рівняння, функції тощо, а й багато інших. Прикладними задачами в математиці називають такі, умови яких містять не математичні поняття (задача про кількість краски). Розв’язуючи прикладну задачу математичними методами, спочатку створюють її математичну модель. Математичними моделями  здебільшого бувають функції, рівняння, нерівності, їх системи. Так кількість банок краски п є функцією  п=(4,8·8,5):а
  Процес побудови математичної моделі та подальше її застосування  для розв’язування конкретних задач називається математичним моделюванням.
                                Робота з опорним конспектом
	Математична модель – це опис  якого-небудь реального об’єкта або процесу мовою математичних понять, відношень, рівнянь тощо.
               Схема розв’язування задачі математичним моделювання
1. Сформулювати задачу мовою математики (побудувати математичну модель задачі).

2. Розв’язати одержану математичну задачу.

3. Записати  математичний розв’язок мовою, якою була сформульована дана задача.
 Якщо задача, що розв’язується математичним моделюванням, записана із використанням нематематичних понять, то таку задачу називають прикладною.



   Робота з підручником. Учні працюють парами.
Завдання. Розглянути схему етапів  розв’язування прикладної задачі (мал.110 с.151).Дати відповіді на запитання.

1) Який перехід відображає процес моделювання?
2) Чи завжди відповідь С задовольняє дану задачу А?
V. Формування вмінь
  Задача 1. 

На двох полицях разом 65 книжок: на першій на 3 книжки більше, ніж на другій. Скільки книжок на кожній полиці?

 Чи можна  вважати математичною моделлю цієї задачі:
            а) рівняння х + х – 3 = 65;

            б) рівняння у + 3 + у = 65;
            в) рівняння z – (65 – z) = 3;

            г)  систему рівнянь:   х + у = 65,

                                                х – у = 3; 
            ґ) діаграму, зображену на малюнку:
	
	   3

	



[image: image2.emf]
За графічною моделлю розв’яжіть задачу.  






О 10год з міста А до міста В виїхав мотоцикліст, а через 30хв.  йому назустріч  з В виїхав автомобіль. О котрій годині вони зустрілись, якщо автомобіль до А приїхав о 12год30хв, а мотоцикліст до В – о 13год?

Задача.

У лісі ростуть берези, дуби, ялини і сосни. Четверта частина усіх дерев – ялини, а шоста – берези. Яку частину всіх дерев становлять сосни, якщо на дуби припадає третина кількості ялин?

Побудувати математичну модель задачі у вигляді секторної діаграми.
· Які математичні моделі ви зустрічали сьогодні на уроці?

Презентувати моделювання  до нас сьогодні  прийшли вчені багатьох спеціальностей. Надаємо їм слово.

Л І К А Р.Математичному моделюванню відведено значну роль  в медицині. За допомогою математичних моделей  можна створити органи людини. Ця модель являє собою набір формул, частіше – системи з десятків і сотень рівнянь, нерівностей, які математично виражають діяльність окремих органів людини, перебіг біологічних процесів в організмі.
      Саме з математичним моделюванням, на думку вчених зв’язаний процес               визволення людства від багатьох недуг, у тому числі й серцево-судинних захворювань. В Інституті серцево-судинних захворювань створено лабораторію математичного моделювання. Тепер стало можливим  створювати індивідуальні математичні моделі відповідно до стану здоров’я    кожного пацієнта і за їх допомогою лікувати небезпечні хвороби.  
Е К О Л О Г.Математичні моделі знаходять широке застосування в екології. Так. У Науково-дослідному інституті водних проблем розроблені математичні моделі прогнозування якості води в Чорному та Азовському морях. Створені моделі дозволяють передбачати негативні зміни, які загрожують екосистемі цих водних басейнів, та вжити своєчасно заходів, що запобігають забрудненню та руйнівній експлуатації їх багатств.
    Математики й біологи побудували математичні моделі співіснування видів, один з яких є хижаком відносно іншого. Ця модель є системою  двох диференціальних рівнянь. Дослідження цієї моделі показало, що хижак повністю не знищує інший вид. Види співіснують, періодично змінюючи свою чисельність. Тому не можна винищувати, наприклад, вовків. Все в природі має право на життя. Природу треба берегти.
ІНЖЕНЕР – КОНСТРУКТОР. Я хочу сказати, що в науці і практиці добре відомий метод фізичного моделювання. Ним користуються в різних галузях машинобудування, приладобудування, будівельній справі. Адже, перш ніж створити нову машину, літак, корабель чи верстат, інженер – конструктор створює зменшену модель об’єкта, досліджує необхідні параметри його діяльності, вдосконалює, а потім виробляється власне об’єкт – машина, літак та інші. Процеси, які відбуваються в моделі й оригіналі, мають однаковий характер.
   Необхідність створення фізичних моделей диктується багатьма практичними завданнями. Наприклад, Волховську  ГЕС будували на тому місці, де залягав пісок. За правилами гідротехніки, його потрібно було виймати і греблю будувати на гранітній основі. Все це, звичайно,  вимагало багато коштів, матеріалів, часу. Під керівництвом відомого інженера Графтіо була створена модель русла річки, за якою дослідили, як змінюватиме положення гребля під тиском води, якщо вона побудована на піщаній основі. Зроблені висновки мали велике практичне значення. ГЕС було побудовано з  найменшими витратами.
ЕКОНОМІСТ. Математичні моделі набули широкого застосування і в економіці. Розглянемо задачу. Треба скласти математичну модель заробітної платні робітника згідно з  відрядно - преміальною системою.

Нехай z – заробітня  платня,  х- кількість виробленої продукції, а- тарифна ставка одиниці продукції, р- премія за перевиконання норми. Маємо модель: z = ах + р.
  Економіко-математичні моделі дозволяють розв’язувати багато задач, зокрема так званих оптимізаційних, які виникають у найрізноманітніших видах людської діяльності.

VІ. Підсумки уроку

     Учні за опорним конспектом дають відповіді на питання:

1. Що називається математичною моделлю задачі?

2. Як розв’язувати прикладну задачу математичним моделюванням?
3. Де ви зустрічали моделі в повсякденному житті?
4. Наведіть приклади прикладної задачі.
VІІ. Домашнє завдання  
1. Вивчити новий матеріал, розглянутий на уроці (опорний конспект, підручник с.149-151)

2. Розв’яжіть вправи на складання та розв’язання математичних моделей прикладних задач №606, 608; додаткове завдання №612.
3. Повторити способи розв’язування раціональних рівнянь та систем рівнянь з двома змінними.                                       
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